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RASVETA SPORTSKOG TERENA FK ARANDELOVAC

TEHNICKI OPIS

Za izvodenje elektro instalacija na objektu rasvete sportskog terena FK Arandelovac
Tehnigki opis izrade elektri¢nih instalacija za navedeni objekat obuhvata opis
sledecih pozicija:

- Prikljucak objekta na na mreZu javne rasvete

- Merenje utro3ene elektri¢ne energije

- Razvodni orman

- Instalacija elektri¢nog osvetljenja

- Zastita od previsokog napona dodira i izjedna&avanje potencijala

PRIKLJUCAK OBJEKTA NA MREZU JAVNE RASVETE

Prikljucak objekta na elektri¢nu mreZu javne rasvete vrsi se nadzemnim
kablovskim snopom tipa XP0/0—A 2x16mm? sa obliZznjeg betonskog stuba. Za
napajanje ovog objekta se koristi postojeci prikljucak javne rasvete kome zbog ovog
objekta treba da se poveéa kapacitet i da se izvrie odgovarajuée prepravke. Prikljuak
se izvodi na IOS klemama na nadzemni samonose¢i aluminijumski snop.

Snop se uvodi u orman PROO odakle se niz postojeci stub spusta u tlo kabal tipa
NAYY-4x16mm?. Ovaj kabal se podzemno vodi do stuba za rasvetu na kome se nalazi
glavni razvodni orman (GRO). U orman PROO se postavlja DIN 3ina na koju se
montiraju &etiri 3karo kleme 1x25mm i automatski osiguraé C25A za napojni
provodnik.

MERENJE UTROSENE ELEKTRICNE ENERGIJE
Merenje utro3ene el. energije obavlja se u merno razvodnom ormanu javne
rasvete koji nije predmet ovog projekta.

RAZVODNI ORMAN

Napajanje se dovodi do razvodnog ormana GRO. Orman je izraden od ¢eli¢nog
lima u stepenu za3tite IP54. U njemu se nalazi osiguratki deo sa kojeg se vodi napajanje
prema svetiljkama na samom stubu kablom NYY-4x2,5mm? kao i dve grane kabla
NAYY-4x16mm? prema preostalim stubovima za rasvetu. U ormanu se montira i
sabirnica za izjednaavanje potencijala do koje se vodi kabal NYY-1x6mm? prema
uzemljivackoj sondi.

U korenu svakog stuba se nalaze razvodni ormani PRO1-PROS. U njima se obavlja
nastavljanje napojnog kabla prema slede¢em stubu kao i izvodi za napajanje svetiljki
koje se nalaze na samom stubu. Nastavljanje se obavlja 3karo klemama 25mm?
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montiranim na DIN 3inu. Kablovi za svetiljke se osiguravaju osiguraima C16A. U
svim ormanima za uvod kablova se koriste PVC uvodnice.

INSTALACIJA ELEKTRICNOG OSVETLJENJA

Spolja3nje osvetljenje objekta i platoa je re3eno svetiljkama sa LED izvorima
svetlosti. Ovi svetlosni izvori imaju dugi Zivotni vek i malu potrodnju. Svetiljke sli¢ne
tipu ,,PHOENIX LED REFLEKTOR 360W 5500%, IP65, proizvodaca ,, Elmark* se
postavljaju na betonske stubove visine 10m. Za postavljanje svetiljki potrebno je
obezbediti dvostrane dvoredne nosace od &eli¢nih profila zastiéenih od korozije
farbanjem. Pri formiranju nosaca potrebno je uzeti u obzir polozaj nosa¢a na svetiljci
kao i ugao nagiba svetiljki prema terenu.

Svetiljke se napajaju kablom tipa NY'Y 3x2,5mm? Ovaj kabal se $titi do visine od
2m mehani¢kom zastitom u vidu L profila priévriéenih za stub obujmicama.

Rasvetom se upravlja iz razvodnog ormana GRO. Moguce je rasvetu stalno
iskljugiti kao i stalno ukljuciti a moguée je rasvetu ostaviti u stanju automatskog
upravljanja programabilnim uklopnim &asovnikom. Rasveta dolazi pod napon sa
veéernjim uklju€enjem mreZe javne rasvete.

ZASTITA OD VISOKOG NAPONA DODIRA
Zadtita od previsokog napona dodira izvedena je U TT sistemu gde se kao sistem
zastite izvodi sistem zatitnog uzemljenja sa dopunskomm merom zastite u vidu
zastitnog uredaja diferencijalne struje tako 3to se u GRO ugradujuje FID 25A; 1d=300m
Sve metalne mase ormana i svetiljki se povezuju pomocu zatitne Zile kabla, Zuto-
zelene boje izolacije. Zastitni provodnici se u GRO spajaju na sabimicu za
izjednatavanje potencijala.

PROJEKTANT:
Milan Purié,d
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TEHNICKI USLOVI

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta za izradu ove elektroinstalacije i kao
takvi obavezni su u potpunosti za izvodenje pri njenoj izradi.

2. Celokupna instalacija kao i materijal upotrebljen za njenu izradu, moraju odgovarati
propisima srpskih standarda i tehni¢kim propisima za izvodenje elektroenergetskih
instalacija u zgradama

3. Instalacija se mora izvesti u potpunosti prema planu, predradunu, razvodnoj 3emi i
ovim tehnickim uslovima.Ukoliko se iz ma kojih razloga, za vreme njenog izvodenja
ukaZe neophodna potreba manjih odstupanja, mora se pribaviti pismena saglasnost
nadzornog organa ili projektanta.

4. Vodoravno polaganje vodova treba da bude 0,30 m ispod tavanice, a najmanje 2 m
iznad poda.

5. Kod paralelnog polaganja instalacija za jaku i slabu struju redosled je sledeci:od
tavanice na 0,30 m jake struje, na 0,10 m telefoni.U svakom slucaju telefonska
instalacija mora se prilagoditi na 0,20 m iznad linije za jaku struju.

6. Grananje i nastavljanje provodnika moZe se vrsti iskljuéivo u razvodnim kutijama,
dovoljnih dimenzija da se u njima moZe smestiti sve veze provodnika. Zabranjeno je
vr3iti nastavljanje provodnika izvan razvodnih kutija.

7. Na mestima gde su izloZeni mehanic¢kim o3tecenjima, vodovi moraju imati
mehanicku zastitu.

8. Gde se instalacija izvodi provodnicima sa izolacijom i plastom od PVC mase
(termoplasticni PP) provodnici se moraju postaviti neposredno na nemalterisane zidove.
9. Provodnici PP se smeju polagati samo po pravoj crti i to vertikalno i
horizontalno.Polaganje po kosoj crti nije dozvoljeno.

10.Pri paralelnom polaganju dva ili vide PP provodnika, razmak izmedu njih mora da
bude najmanje 10 mm.

11.Medusobno spajanje i odvajanje provodnika mora se vriti samo u razvodnim
kutijama pomocu stezaljki, da bi se obezbedio dobar i trajno siguran spoj.

12.Zastitni sloj materijala iznad voda ne sme biti manji od 6 mm, obzirom da je
najpovoljnija ukupna debljina maltera 13 mm.

13.Specijalna plitka kutija treba da je izolacionog materijala.Ona se obzirom na njihovu
visinu od 13 mm, polaze po pravilu neposredno na nemalterisani zid, da bi njihova
gornja ivica ula u istu ravan sa povriinom omalterisanog zida.

14.U nedostatku specijalnih plitkih kutija mogu se primeniti odgovarajuce plasticne
razvodne kutije.

15.Prekidadi i prikljugnice postavljaju se u kutije. Svi delovi moraju biti od izolacionog
materijala.

16.Prikljucci neutralnih vodova moraju da budu pristupagni, izvedeni posebnom
sabirnicom ili stezaljkama, tako da se mogu iskljugiti pojedinagno.

17.U svakom strujnom kolu nulti vod mora se razlikovati od faznih delova, tj. njegov
provodnik mora biti u boji (siv), jer nulti provodnik nije osiguran.Provodnik za
uzemljenje mora uvek biti Zuto-zelene boje.

18.Postavljanje prekida&a i svetiljki ima se vrti tek posle izvrienog malanja zidova.
19.Donja ivica nezatvorenih razvodnih tabli mora da bude najmanje 2,00 m od poda.
20.Suko uticne kutije moraju imati zastitni kontakt spojen sa provodnikom za
uzemljenje.Suko utikacke kutije u prostorijama pristupnim deci moraju biti za3ticene.
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21.U horizontalnom praveu prikljucnice moraju biti udaljene od kade u kupatilu
najmanje 0,60 m.
22.Priklju¢nice u kupatilima moraju da budu sa zastitnim kontaktom i poklopcem, a
postavljaju se na 1,1 m od poda.
23.Nije dozvoljeno voditi u kupatilima provodnike koji napajaju tro3ila u drugim
prostorijama.
24.Svetiljke u kupatilima moraju da budu zasti¢ene od prskajuce vode.
25.U kupatlima treba medusobno solidno galavanski povezati sve metalne delove koji
ne pripadaju elektricnoj instalaciji (metalne kade, odvodna metalna cev, metalna
vodovodna cev, registar i instalacije centralnog grejanja).
26.Sve metalne delove trogila i elektricnih uredaja koji u sluéaju kvara mogu doéi pod
napon i koji se mogu dodirnuti, treba za3titi od previsokog napona.
27.Mora se obezbediti sigurno i bezbedno zatvaranje i zakljuavanje vrata ormana.
28.Na osiguradima moraju biti trajne i jasne oznake propisane vazecim JUS-ovima.
29.0siguraci moraju biti dobro uévrsceni.
30.Za zastitu od dodira delova pod naponom i upadanja stranih tela, mora se postaviti
ploga od izolacionog materijala.Ploca mora biti pricvricena tako da se moZe skidati
samo alatom.
31.Prikljuéci faznih i neutralnih vodova i zastitnih vodova moraju da budu uradeni tako
da se mogu lako prepoznati kojem strujnom kolu pripadaju i to da se pojedinacno
iskljucuju.
32.Mogu se postaviti samo brojila sa najmanje petocifrenim brojéanicima, a talnost
mora da bude u granicama +/- 2%
33.Investitor je duzan da u toku cele gradnje obezbedi strutan nadzor nad izvodenjem
radova.
34.Po zavrienoj izgradnji i pustanju objekta u rad izvrsiti ispitivanja i probni rad.
35.Po zavrienoj gradnji investitor i izvodac duZni su da urede teren duZ gradilista.
36.Telefonsku instalaciju treba ispitati, a dobiveni rezultati moraju da budu slede¢im
granicama:

a). Otpor izolacije izmedu provodnika istog telefonskog voda, kao i provodnika

raznih telefonskih vodova ne sme biti manji od 20 mega oma.
b). Otpor izolacije izmedu svakog provodnika iz zemlje ne sme biti manji od
7 mega oma.
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4. PRORACUNI

PRORACUN OPTERECENJA KABLOVA

Dimenzionisanje napojnih vodova vrsi se na osnovu:
- dozvoljenog termickog optereéenja
- dozvoljenog procentualnog pada napona
a) Struja u trofaznom vodu proratunava se prema obrascu:

Pmj

I=——"—
«/g-U-cosgo

gde je:

Pmj -jednovremeno opterecenje
U - linijski napon
cos ¢ - faktor snage

b) Struja u monofaznom vodu proradunava se prema obrascu:

= Pmyj
U-cosgp

gde je:

Pmj - jednovremeno opterecenje
U - fazninapon
cos ¢ - faktor snage

c¢) Naosnovu ovako dobijene struje vr3i se izbor osigura¢a i preseka provodnika
na sledeci nain:

Za izrafunatu struju I (A) vrsi se izbor osiguraa prve vee nominalne
vrednosti Ios (za motore koji imaju velike prolazne struje vrednosti los moZe
da se usvoji prema preporuci proizvodaa uz poznavanje natina puStanja
motora u rad).

InOS >1

Ovo je slu¢aj kada se polaZe pri odgovarajucoj temperaturi kako je to dato u
tablicama.
Ukoliko se vod polaZe pri povecanoj temperaturi sredine ili u grupi sa viSe vodova
(otezani uslovi hlaZenja) na vrednost dozvoljene struje kablova koje su date u
odgovarajuéim tablicama treba primeniti faktore i to:
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ko - faktor smanjenja propusne moci kabla zbog poveéane temperature
ka - faktor smanjenja propusne mo¢i kabla zbog termitke otpornosti tla

kn -faktor smanjenja propusne moci kabla zbog paralelnog polaganja vise
kablova (iz tablice)

Ukupan faktor smanjenja propusne moéi kabla usled uslova polaganja je:

k=ko - ka- kn
Sada se prema tablici usvaja presek kabla ¢ija je nazivna propusna struja Iir.doz,
tako da je ispunjen uslov

IZ= k-Iu_doz> anS

< 1,451z
gde je:
I2 - struja koja odreduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja (1,45 I,os za
automatske osigurace)

Iz priloZene tablice se vidi da kriti¢ni napojni kabal zadovoljava zadati kriterijum
odnosno da su kablovi zasti¢eni od preoptereéenja.
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PRORACUN PADA NAPONA

Dimenzionisanje napojnih vodova vri se na osnovu:

1. dozvoljenog termickog opterecenja

2. dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika po kriterijumu br.1 proveravamo po kriterijumu br.2.

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona se izralunava po slede¢em obrascu

) Z (I- PJ)

u% =100=——- (%)
y-S-V*

gde je:

1 - duzina voda (m)

v - specifi¢na provodnost (m/Qmm?)

S - presek provodnika (mm?)

V - linijski napon (V)

P; - jednovremeno optereéenje (kWm)

Ako se u obrazac unese:

->.(1-P,) ukWm

-S umm?

“y =57 m/QOmm? za bakar
-V=400V
dobija se

>(-P)
u% = 0.012Tj (%)
Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik (y = 36m/Qmm?)
>(1-P)
u% = 0.019——S-’— (%)

b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona se izradunava po slede¢em
obrascu

23°(1-P,
u%=lOOZ(—2’) (%)
s-U

gde sli¢nim uvritavanjem kao pod (a) uz U = 230V dobijamo
>0-P)
u% = 0.0725———8—’ (%)
Gornji obrazac za provodnik od aluminijuma dobija oblik
1-P,
u% = 0.1 ISZ—(S—’2 (%)

¢) Za motore (liftovi i sl.) koji imaju veliki polazni momenat potrebno je izracunati pad
napona pri polasku u njihovom napojnom vodu. Ovde je prema podacima proizvodaga
Ib=n-1I,, paje:

P, =v3-V.I -cosp=+3-V-n-I,-cos¢p=n-P,

P
(szl = Pj ='ﬁ')
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I-n-P,
u"% = lmz_(_n_’.’_)_
SV

). 4j.
./ = 100~ Z ) %%
b= >y e (*s)

d) Vrednosti padova napona trcba da budu manje od dozvoljenih padova napona za
odredence slutajeve, prema propisima. I to od mesta prikljudenja objekta na mreZu pa:
e <3% za potrodale rasvete
e <5% za utitnice
Rezultati proratuna, iz koje se vidi da promeri kablova zadovoljavaju propise, sredeni
su u tablici.
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