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Najveéi broj dana sa sneznim pokrivatem ima januar - od 16 do 24 dana, koji je ujedno i mesec sa
najvec¢im brojem dana sa sneznim padavinama - od 9 do 13 dana.

Vetar

Raspored makro morfoloskih prostornih celina, kao i pravac pruzanja glavnih vodotokova uslovio je
raspored vetrova u ovom delu Republike. Poznavanje njihovog rasporeda i Cestine javljanja je od
znacaja pri oceni prirodnih vrednosti lokaliteta za odredene namene.

Cestine vetrova i ti$ina za podrugje Arandelovca prikazane su u Tabeli 6.

Tabela 6. Cestine vetrova i ti§ina u Arandelovcu (%)

Pravac N NE E SE S SW w NW TiSine
UcCestanost 24 34 42 70 27 56 160 112 442
Brzine 1,9 1,4 1,4 1,7 2,2 1,6 1,3 2,3 /

RuZza vetrova za podrucje Arandelovca i dijagram srednijih brzina prikazani su na Slici 8.

N

NwW NE

sw SE

S S
Slika 8. RuZza vetrova za podrucje Arandelovca (levo) i dijagram srednjih brzina (desno)

Od vetrova na ovom podrucju najcesce duva severozapadni (Cestine 112%o) , srednje brzine 2,3
m/s) i zapadni (Cestine 160, srednje brzine 1,3 m/s). Severozapadni vetar ima najvecu Cetinu u
junu i martu, dok je najmanja u decembru i novembru. Najveca Cestina jugozapadnog vetra tokom
godine je u zimskim mesecima tacnije u decembru i januaru, dok je najmanja u jesenjim i
prole¢nim mesecima — oktobar, mart i april. U Arandelovcu najrede duvaju vetrovi sa severa
(Cestine 24, srednje brzine 1,9 m/s ) i jula (Cestine 27, srednje brzine 2,2 m/s). Vetrovi iz juznog i
jugoistoénog pravca (Cestine 70, srednje brzine 1,7 m/s) se najceS¢e javljaju u novembru a
najmanje u julu.

2.5.3.2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

PejzaZzne karakteristike, kao kriterijum odnosa objekata i Zivotne sredine je vazan, jer odlike slike
predela predstavljaju kvalitativni Cinilac, koji bitno doprinosi kvalitetu projektnog resenja ili se javlja
kao elemenat degradacije uredenih i ustaljenih odnosa.

Banja je naselie u opétini Arandelovac u Sumadijskom okrugu i nalazi se na oko 44 km
(vazdusSnom linijom) od Kragujevca.

kojima je lociran proizvodni kompleks ,Banja Komerc Bekament moze se konstatovati da ovaj
prostor pripada brdskom tipu terena sa nadmorskom visinom od 105-322 m. Valorizacija postojece
vegetacije podrazumeva njen vizuelni i bioloSki kvalitet. Kada se radi, kako o vizuelnim tako i o
bioloskim karakteristikama postojece vegetacije, izvesno je da se o ovim karakteristikama ne moze
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govoriti unutar lokacije proizvodnog kompleksa. Postoje¢a vegetacija u Sirem podrucju ima
pozitivan uticaj na pejzaz prostorne celine pa je moguce govoriti 0 raznolikosti, posebnosti i lepoti
pejzaza.

2.6. PODLpZNOST LOKACIJE ZEMLJOTRESIMA, SLEGANJU TERENA,
KLIZISTIMA, EROZIJI, POPLAVAMA | DR.

Pod pojmom seizmicnosti terena podrazumevamo analizu seizmi¢kog hazarda i seizmickog rizika.
Seizmicki hazard obuhvata prou¢avanje kinematike i dinamike same pojave zemljotresa odnosno
njegovog inteziteta na samoj povrsini terena dok analize seizmickog rizika obuhvataju procenu
stepena ugroZenosti konkretnog objekta izraZzenog u mogucim laksim i teZim oStecenjima.

Zemljotresi jaine 6° MSK ugrozavaju 13% povrsine, zemljotresi jacine 7° MSK ugrozavaju 59%
povrsine, zemljotresi jaCine 8° MSK ugrozavaju 23% povrSine, dok zemljotresi jaCine 9° MSK
ugrozavaju 5% povrSine Republike Srbije. To pokazuje da je oko 87% teritorije Srbije ugrozeno
zemljotresima koji oSte¢uju gradevinske objekte, $to zahteva primenu tehniCkih normativa
paraseizmickog gradenja.

Na Slici 9. je dat prikaz Karte seizmickog hazarda Republike Srbije.

REPUBLIKA SRBIJA
KARTA SEIZMICKOG HAZARDA

Makiosezmitki intenzitet na povidin lskalnog Ha
verovainota prevazitafenia 5% u 50 godina
(povratni pariad $75 godina)
izraen u stepenima po skali EMS-58

Reputibtsi seizmolodki zavad

Slika 9. Karta seizmi¢kog hazarda Srbije
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Podrucje Opstine Arandelovac, a samim tim lokacija proizvodnog kompleksa ,Banja Komerc
Bekament®, u skladu sa raspolozivim podacima iz Prostornog plana opstine Arandelovac, lezi u zoni
mogucih seizmickih potresa od 8° MCS skale.
Osnovne mere zastite koje treba da se primene kako bi se objekat obezbedio od seizmickog rizika
su:
- Primena vazecih seizmickih propisa kod izrade tehnicke i investicione dokumentacije za
rekonstrukciju postojecih i izgradnju novih objekata;
- Planiranje i izgradnja primarnih i sekundarnih koridora infrastrukture u profilima saobracajnica
i na propisanom rastojanju od objekata;
- Planiranje i uredivanje slobodnih ili ozelenjenih povrSina u neposrednom kontaktu sa
objektima, prema propisima o medusobnim rastojanjima objekata.
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Erozioni procesi na teritoriji opstine su direktno uslovljeni radom Coveka. Predstavljaju ogranic¢enje
za razvoj ugrozenih delova podruc¢ja i za$titu prirodnih resursa od fluviodenudacionih procesa,
kojima se odnosi povrSinski visokovredni sloj zemljista.

Na podrucju opstine Arandelovac izuzetno je rasprostranjena pojava kliziSta sa stvaranjem urvina
na teritorijama rastresitih neogenih sedimenata, koje mogu uticati ne samo na razvoj naselja, ve¢ i
na poljoprivrednu proizvodnju u pojedinim seoskim atarima.

Erozioni procesi su veoma rasprostranjeni na teritoriji opStine. Preko 57% teritorije opStine je
zahvaéeno procesima srednje, jake i ekcesivne erozije (Misa€a, Stojnik, Bosuta, Bukovik, Darosava,
Gornja Tre$njevica). Sirenju erozionih procesa pogoduje brdsko-planinski reljef, nepovolina geoloska
grada i nedovoljna primena mera antierozionog gazdovanja zemljiStem.

Na podrucju opstine je evidentirano 72 klizista, od kojih su pet vecih razmera.

Porast bujicnih vodotokova i formiranje poplavnih talasa usled intenzivnih ili dugotrajnih kisa, ili
blokiranja vodotokova, mozZe da bude uzrocnik poplava na podruéju sa potenciranim procesima
erozije i oskudnom vegetacijom. Prisutna je erozija pluvijalnog tipa sa akumulacionim procesima u
nizim i obalnim delovima opstine.

2.7. PRISUTNOST OSETLJIVIH OBJEKATA NA LOKACUJI

U neposrednoj blizini lokacije, odnosno kompleksa ,Banja Komerc Bekament®, nema osetljivih
objekata kao Sto su: bolnice, Skole, obdanista, verski objekti, javni objekti niti bilo kakvih drugih
osetljivih objekata.

Sa severne strane kompleksa, sa druge strane puta Arandelovac — Topola, nalaze se individualni
stambeni objekti.

Sa severoistoCne strane nalaze se gradevinski objekti — ku¢a, prodavnica i poSta na rastojanju od
oko 20 m, odnosno 50 m, mereno vazdusnom linijom od granice kompleksa.

Sa istoCne strane kompleks se granici sa dvoristima individualnih seoskih domacinstava.

Sa jugoisto¢ne strane nalaze se:
— tereni za male sportove na rastojanju od oko 210 m,
— 8kola na rastojanju od oko 360 m,
— crkva na rastojanju od oko 215 m,
mereno vazdusSnom linijom od granice kompleksa ,Banja Komerc Bekament®.

Sa juzne strane nalaze se fudbalski teren, sa druge strane pristupnog puta, kao i objekat mesne
zajednice, koji je na rastojanju oko 400 m mereno vazduSnom linijom od granice kompleksa.

Sa jugozapadne strane nalazi se groblje naselja Banja na rastojanju od oko 365 m i objekat
vinarije na rastojanju od oko 480 m, mereno vazdusnom linijom od granice kompleksa.

Sa zapadne strane nalazi se izvorisSte ,Banja“ na oko 30 m od kompleksa. Najbliza ku¢a sa
zapadne strane nalazi se na rastojanju od oko 95 m od granice kompleksa.

2.8. BLIZINA VAZNIH SAOBRACAJNICA

Pristup predmetnoj lokaciji omogucen je direktno sa drzavnog puta IIB reda br. 368 (Arandelovac —
Topola) i opstinskog puta L11. Frekvencija saobrac¢aja na kompleksu je takva da nema znacajnijeg
uticaja na drzavni put IIB i ne¢e dovoditi do zaguSivanja saobracaja.

Planom detaljne regulacije za potes Svincine u Banji kod Arandelovca planirana je izgradnja Cetiri
saobracajnice: Nova 1 duzine L-202 m; Nova 2 duzine L-184 m; Nova 3 duzine L-390 m i Nova 4
duzine L-231 m. Ulice Nova 3 i Nova 4 se zavrSavaju okretnicom.

2.9. SITUACIONO-GRAFICKI PRIKAZ SA UCRTANIM OBJEKTIMA NA |
OKO LOKACIJE

Kopija plana sa rasporedom postojec¢ih objekti na k.p. br. 1483/8 unutar kompleksa kompanije
.Banja Komerc Bekament® prikazana je na Slici 5 u Poglavlju 2.1. U istom poglavlju, na Slici 6
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prikazan je polozaj buducih objekata koji su u funkciji proizvodnje XPS-a i okolnih objekata na k.p.
br. 1843/8 KO Banja.
Na Slici 10 prikazan je situacioni plan kompleksa sa ucrtanim objektima na lokaciji, nanet na

satelitskom snimku sa obeleZenim polozajem okolnih gradevinskih, verskih, Skolskih, sportskih i
javnih objekata u blizoj okolini lokacije.
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1. KBz m2 pactojasy 38 m cesepso,

2. ¥yBa gz pactojazy 40 m cezepED,

3. KBz ma pactojasy 11 m cezepomcTONED,

4. ¥vBa ma pactojasy 11 m mcromsED,

5. IlpogaEHNIA B MOMTE Ha pacTojasy 50 m
CEEEPOHCTONED,

4. KyBa ga pacTojasy 36 m BCTOTED,

7. FyO0ancEH Tep=H Ha PAcTojasy 98 m s,

E. Tepenn 3a aane cooproEs 213 m jyToHCTOTED,

1 B 9. ITxona 362 m jyrorcToTs=o,

10. ITpxea 215 m jyromcToaso,

| 11. Mecas zjegarma 405 m jyemn,

12. Bemapegz 484 m jyrosanans=o,

| 13.T'pofizee 363 m jyrozeamamsn,

14, ¥maz ca onmrreEcEoT myTa 111,

15. Hzeopemre  Bama® 30 m zamagmo,

14, KyBa B2 pactajasy 70 m 1anameEo.

I'pammmz [InaEz JeTakHS PETYAANE)S

kompleksa ,Banja Komerc Bekament* — postojece stanje
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3. OPIS PROJEKTA

U skladu sa svojom razvojnom politikom Nosilac projekta, odnosno firma ,Banja Komerc
Bekament®, planira povecanje asortimana svojih proizvoda i uvodenja proizvodnje ekstrudiranog
polistirena (XPS-a). Da bi se taj cilj postigao, Nosilac projekta planira izgradnju novih objekata u
funkciji proizvodnje XPS-a na k.p. br. 1843/8 KO Banja u Arandelovcu. Objekti su planirani u okviru
postojeceg kompleksa ,Banja Komerc Bekament®, na prostoru koji nije izgraden.

3.1. OPIS OBJEKATA

Prostor na k.p. br. 1483/8 KO Banja, koji ¢e biti u funkciji proizvodnje XPS-a, imacée slededi
sadrzaj:

¢ Objekat br. 1 - hala za proizvodnju ekstrudiranog polistirena (XPS-a);

e Objekat br. 2 - tipska AB trafostanica EBB-D1 10(20)/0,4 kV, 2:1000 kVA;

e Objekat br. R1 - nadzemni horizontalni rezervoar za skladiStenje gasa (izobutan R600a, V=60
m°);

o Objekat R2 — nadzemni vertikalni rezervoar za skladi$tenje gasa (CO,, V = 22 m®).

3.1.1. OBJEKAT BR. 1 - HALA ZA PROIZVODNJU EKSTRUDIRANOG POLISTIRENA

Objekat br. 1 — hala za proizvodnju XPS-a planirana je da se postavi paralelno sa pristupnom
saobracajnicom, sa njene severne strane, na propisanim udaljenostima od saobracajnice i ostalih
okolnih objekata. Objekat je projektovan kao slobodnostojeci, spratnosti P + 0, bruto povrSine
4.965,00 m?,

Objekat je namenjen za proizvodnju tabli ekstrudiranog polistirena-XPS za primenu u
gradevinarstvu.

Objekat je u osnovi pravougaonog oblika sa spoljasnjim gabaritima konstrukcije 121,7 m « 40,8 m i
osovinskom rasterom u poduznom pravcu od 12,0 m, a u popre¢nom 6,66 m.

Teren na kome je lociran objekat je ravan sa nivelisanom nultom kotom 236,54 m.n.v. Parterno
reSenje je uradeno tako da je omogucen kolski pristup objektu sa obe bo¢ne strane sa platoima za
manipulativni prostor. Visina objekata u slemenu hale iznosi 10,30 m u odnosu
na kotu +0,00 (236,54 m).

Hala je funkcionalno reSena kao jedinstven prostor u kome ¢e biti smeStena proizvodna linija.
Pratece prostorije (administrativne i sanitarne namene) zaposleni ¢e koristiti u nekom od postojecih
objekata u proizvodnom kompleksu.

ZavrSna obrada fasade su sendvi¢ paneli d=10 cm od Celi€nog pocinkovanog plastificiranog lima
sa ispunom od kamene vune. Za pokrivanje se koristi krovni sendvi¢ panel.

Obzirom na velika optere¢enja , frekvenciju i povrSinu zavrSna obrada poda u objektu je armirano-
betonska plo€a sa zavrdnim slojem na bazi ferobetona koja se izvodi prema recepturi odabranog
izvodaca, u ukupnoj debljini 20 cm. Plo¢a se izvodi preko podne hidroizolacije postavljene preko
podloge od mr8avog betona, te preko tampona §ljunka.

U objektu nema spustenih plafona.

Fasadna bravarija na objektu je projektovana od PVC profila sa prekinutim toplim mostom.
Zastakljenje je duplim termoizolacionim staklom.

Spoljadnja vrata projektovana su od temoizolovanih panela kao segmentna u svemu prema
detaljima i uputstvu proizvodaca.

Ventilacija prostora hale se ostvaruje prirodnim putem — preko prozora sa moguc¢noScu otvaranja i
ventilacionih reSetki u fasadnim zidovima.
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Predvida se opremanje objekta svim potrebnim instalacijama za neometano funcionisanje ovakvog
objekta, poCev od elektroinstalacije jake struje, hidrotehnickih instalacija. U objektu se ne predvida
ni grejanje ni hladenje.

Parterno resenje je uradeno tako da je omogucen kolski pristup objektu sa obe bocne strane sa
platoima za manipulativni prostor.

Visina objekata u slemenu hale iznosi 10,30 m u odnosu na kotu +0.00 (236,54 m).

3.1.2. OBJEKAT BR. 2 - TIPSKA AB TRAFOSTANICA EBB-D1 10(20)/0,4 KV, 2:1000 KVA

Objekat je planiran sa severne strane poslovnog objekta Hale za proizvodnju ekstrudiranog
polistirena — XPS-a na udaljenosti od 1,5 m.

Trafostanica se sastoji iz prefabrikovanih AB elemenata koji su medusobno povezani na nacin koji
obezbeduje laku montazu i demontazu objekta. Svi elementi uradeni su od armiranog betona
MB 30. Spravljanje betona vrsi se u fabrici prema unapred utvrdenoj recepturi u laboratoriji fabrike.

Povezivanje AB elemenata u montazi vrSi se pocinkovanim zavrtnjevima, koji kod elemenata u
zemlji moraju biti zaliveni bitumenom radi spre¢avanja korozije.

Vrata i zaluzine izraduju se od eloksiranog aluminijuma. PovrSine Zaluzina (otvori) zasti¢ene su
mrezom. Nosaci transformatora izraduju se od valjanih NP profila. Otvori u podnom panou
dimenzija 69,5 cm « 69,5 cm pokrivaju se rebrastim limom d=45 cm. Boja bravarije je tamno braon,
odnosno prema zahtevima investitora. Oko objekta predvideni su trotoari od montaznih betonskih
plo€a dimenzija 62 cm « 52 cm « 7 cm, postavljene na sloju Sljunka d=5 cm.

Projektom je predvideno zastitno uzemljenje prema reSenju iz elektro projekta. Povezivanje
betonskih elemenata radi izjednagavanja potencijala vri se bakarnim pletenicama Cu 35 mm?.

3.1.3. OBJEKAT BR. R1 - NADZEMNI HORIZONTALNI REZERVOAR ZA
SKLADISTENJE GASA - IZOBUTAN R600a; V = 60 m®

Nadzemni horizontalni rezervoar za izobutan R600 a planiran je na udaljenosti od 16 mi 17m od
granice parcele sa istoCne strane i na udaljenosti od 48,8 m od granice parcele na severnoj strani.
Sa juzne strane rezervoar za izobutan R600 a je na udaljenosti od 15 m od rezervoara za ugljen
dioksid CO,. Rezervoar za izobutan R600 a je na udaljenosti od 15,3 m od najblize tacke gabarita
planiranog poslovnog objekta — Hala za proizvodnju XPS-a.

Rezervoar za izobutan R600 a je zapremine 60 m®. Dimenzije plasta rezervoarasu 11,6 m 2,7 m.
Rezervoar se postavlja na temeljne AB stubove otporne prema pozaru 2 h i izvedene tako da se
spreCi neravnhomerno sleganje rezervoara, dok se pumpa i pretakacki most postavljaju na temeljne
AB ploCe. Cevi za gasovod se polazu u zemlju. Do rezervoara — R1 se dolazi internom
saobracajnicom, teren ¢e (nakon postavljanja rezervoara i pumpi) biti poravnat, ureden i posut
tucanikom.

Na predvidenom prostoru nema podzemnih i nadzemnih objekata i instalacija koji bi ugroZavali
izradu postrojenja izobutana. Osvetljenje rezervoara je planirano sa postojeCe spoljne rasvete.
Pristup rezervoaru - R1 se ostvaruje sa interne saobracajnice. Rezervoar je zasti¢en od svih izvora
toplote i eventualnih pozZara hidrantskom mreZzom i mobilnim sistemom za ga$enje pozara.

Raspored objekata na lokaciji je takav da su zadovoljeni vazeci propisi o0 minimalnim rastojanjima
izmedu istih, okolnih objekata, ograde i javnih puteva, Sto je prikazano na situacionom planu, koji je
dat u prilogu.

Teren na kome se postavlja horizontalni nadzemni rezervoar za izobutan ¢e nakon postavljanja
rezervoara i pumpi biti poravnat, ureden i posut tucanikom. Na predvidenom prostoru nema
podzemnih i nadzemnih objekata i instalacija koji bi ugrozavali postavljanje postrojenja izobutana.

3.1.3.1. OPREMA ZA SKLADISTENJE | PRETAKANJE GASA — IZOBUTAN R600A

Sva tehni¢ko-tehnoloSka reSenja postrojenja za izobutan su uskladena sa vazec¢im propisima za
transport, skladistenje i koriS¢éenje TNG-a, a predvidena oprema i postupci izrade su usaglaseni sa
SRPS standardima.
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Takode, predvidene su i sve mere i sredstva PP zastite.

Instalacija gasa izobutan sastoji se iz:

— jednog nadzemnog rezervoara za TNG zapremine 60 m>,

— pristupne saobracajnice za autocisternu,

— pretakackog mosta,

— pumpnih agregata 2 kom. radni+rezervni,

— spojnih gasovoda te€ne i gasne faze od pretakackog mosta do rezervoara DN32 (gasna faza) i

— DN50 - tec¢na faza,

— spojni gasovodi od rezervoara do pumpnih agregata,

— spojni gasovodi od pumpnih agregata do pumpi visokog pritiska koji se nalaze uz proizvodni
objekat.

Nadzemni rezervoar za izobutan

Smestaj gasa izobutana, (standardne smeSe prema SRPS B.H2.134) vrSice se u jednom
nadzemnom cilindrinom rezervoaru zapremine 60 m®, koji ¢e biti opremljeni svom potrebnom i
propisanom armaturom i zasticen od korozije, shodno Pravilniku o tehni¢kim normativima za
bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja za te€ni naftni gas i o uskladistavanju i pretakanju
te€nog naftnog gasa (,SI. gl. RS, br. 77/21).

Maksimalni pritisak u rezervoaru iznosi 16,7 bar. U rezervoar staje max 25.230 kg izobutana
R600a.

Na gornjoj povrsini rezervoara postavljaju se dva ulazna otvora, koja sluze za ulazak u rezervoar
radi €iS¢enja i periodi€nih pregleda, na koje podleZe kao sud pod pritiskom. Na gornjoj i donjoj
povrSini plasta rezervoara su postavljeni prikljucci:

— priklju¢ak za punjenje rezervoara — te¢na faza DN50,

— prikljuak za punjenje rezervoara — gasna faza DN40,

— priklju¢ak za praznjenje rezervoara — te¢na faza DN65/40,
— priklju€ak za praznjenje rezervoara — gasna faza DN50,

— priklju¢ak za mehanicki mera€ nivoa te¢ne faze DN25,

— priklju¢ak za magnetni mera¢ nivoa te€ne faze DN8O,

— priklju¢ak za odmuljivanje DN50,

— priklju¢ak za merne instrumente.

Na poklopcu revizionog otvora DN500 PN25, smesten je prekretni uredaj DN100 PN40 sa tri
ventila sigurnosti NPT 2 1/2" PN40. Priklju¢ak za praznjenje rezervoara (teCna faza DN65/40
PN40) i priklju€ak za ispustanje taloga i necistoéa (drenaza DN50 PN40) su smesteni u donjoj zoni
rezervoara. Vecina ovih prikljuaka su pored propusnih cevnih zatvaraca (ventila i kuglastih
slavina) snabdeveni ventilima protiv loma cevi (za ogranicenje protoka). Od mernih instrumenata
rezervoar je snabdeven: manometrom, termometrom, magnetnim meraem nivoa i Sipkastim
meracem nivoa tecnosti.

Telo rezervoara se preko dva CeliCna postolja oslanja na betonske temelje (visine ~ 1,00 m), od
kojih je jedan fiksan, a preko drugog se omogucéava dilatacija rezervoara. Postavlja se pod
nagibom 0,5 do 1% prema kliznom ¢elicnom osloncu, odnosno otvoru za ispustanje taloga.

Sastavni deo rezervoara su i: unutraSnje merdevine, spoljne stepenice sa galerijom (za
opsluzivanje rezervoara), kao i cevni prsten sa mlaznicama za rasprskavanje vode. Rezervoar se
antikorozivno $titi bojom, a sa strane se ispisuje crvenom bojom “Zapaljiv gas”.

Izbor lokacije je izvr8en prema odredbama Pravilnika o tehni¢kim normativima za bezbednost od
pozara i eksplozija postrojenja za te¢ni naftni gas i o uskladistavanju i pretakanju te¢nog naftnog
gasa ("Sl. gl. RS", br. 77/2021).

Pristupni put za autocisternu
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Snabdevanje izobutan gasom vrsi¢e se autocisternama. Za pristup autocisterne do pretakalista,
kao i njeno napustanje nakon pretakanja, koristi¢e se novoprojektovani pristupni plato ( Sirine 4,0
m), koji se direktno spaja sa internim putem. Tim putem je predviden dolazak autocisterne do
pretakalista i njeno napustanje. Prilikom pretakanja gasa, u zastitnoj zoni od 5 m ne smeju se
nalaziti nikakvi strani predmeti.

Na prilazu pretakaliStu, kao i na izlazu sa istog, postavljene su rampe sa znakom stop koje ¢e
spreCavati neovlascen pristup pretakalistu . Za to vreme, autociterna mora biti uzemljenja i
osigurana od pomeranja.

Pretakacki most se nalazi na temeljnoj ploc€i, ¢vrsto oslonjen na betonske temelje, da ne bi doslo
do loma u sluéaju pomeranja autocisterne, sa kojom je vezan pomocu fleksibilnih creva (za vreme
pretakanja). Sa druge strane je spojen sa stabilnom cevnom instalacijom i uz pomo¢ pumpe
autocisterne, pretace gas iz autocisterne u stabilni rezervoar.

Pretakacki most

PretakaCki most sluzi za pretakanje izobutana gasa iz autocisterne u skladi$ni rezervoar. Sastoji se
od gasovoda te€ne i gasne faze, na kojoj se nalazi sva potrebna zaporna armatura i merni uredaji
(kuglaste slavine, protiviomni ventili, hvata¢ necistoce, indikator protoka teCnosti, manometri, ventili
sigurnosti). Gasovodi se sa autocisternom se spajaju fleksibilnim crevima za izobutan i
prirubnicCkom vezom. Gasovodi su na rastojanju 250 mm, a na betonsku temeljnu ploCu se
oslanjaju €eli¢nim nosacima (od kutijastih profila) na visini od 400 mm. Gasovod te¢ne faze je
dimenzije DN50, a gasne faze DN32.

Pretakacki most ¢e biti na rastojanju 2,0 m od autocisterne i pristupnog puta. U zastitnoj zoni se ne
sme nalaziti materijal niti oprema koji mogu biti izvor paljenja.

Po osnovu odredbi Pravilnika o tehni¢kim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija
postrojenja za teCni naftni gas i o uskladiStavanju i pretakanju te¢nog naftnog gasa

Pravilnika o tehniCkim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja za te¢ni naftni
gas i o uskladistavanju i pretakanju te¢nog naftnog gasa ("Sl. gl. RS", br. 77/21).

Pumpni agregati

Pumpe sluZe za usis te¢ne faze izobutan gasa iz rezervoara i potis ka pumpama visokog pritiska,
iz

razloga obezbedenja kontinualnog ulaznog pritiska u pumpe visokog pritiska.

Pumpa je u sklopu sa pogonskim elektromotorom snage 1,1 kW, 230/400 V, 50 Hz u
odgovarajuéoj Ex izvedbi. Pumpni agregat je smesten na Celi€no postolje pri€vrs¢eno vijcima za
temeljnu plo€u. Prikljuéne mere pumpe su DN40/20. Elektromotor se napaja iz elektrorazvodnog
komandnog ormana ugradenog izvan zone opasnosti.

U kompletu pumpne stanice nalazi se:

- usisna grana sa degazatorom, indikatorom protoka, hvatatem necisto¢e, manometrom i
zapornom slavinom;

- potisna grana sa sigurnosnim ventilom, prestrujnim ventilom, ¢eli€nim postoljem;

- spojni cevovodi te¢ne i gasne faze.

Pumpa je postavljena na rastojanju od oko 1,0 m od nadzemnog rezervoara.
Spojni gasovodi
Gasovod visokog pritiska od pretakackog mosta do rezevoara

Gasovodi teCne i gasne faze od pretakaliSta do rezervoara GF DN32 PN25 i TF DN50 PN25
izveSée se podzemno, od &eli¢nih beSavnih cevi, prema SRPS EN 10220. Gasovodi su propisno
antikoroziono zasti¢eni prajmerom, slojem trake za hidroizolaciju i slojem trake za mehani¢ku
zastitu. Opremljeni su sigurnosnim ventilima, a dimenzionisani su za radne pritiske p = max 16,7
bar.

Kratke nadzemne deonice se Stite bojenjem (sa dva premaza osnovnom i jednim premazom
zavrSnom bojom) i to gasna faza zutom bojom, a te¢na faza zelenom.
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Gasovod visokog pritiska od rezervoara do pumpnih agregata i od pumpnih agregata do pumpi
visokog pritiska

Ovi gasovodi su slededi:

- usisni gasovod pumpi dimenzije DN50 PN25 — nadzemni;

- prestrujni gasovod od pumpi do rezervoara DN25 PN25 — nadzemni;

- potisni vod od pumpnih agregata do pumpi visokog pritiska dimenzije DN40 PN25 izvodi se
kao podzemni hidroizolovani gasovod.

3.1.3.2. POSTUPAK PRETAKANJA GASA - IZOBUTAN R600A

Transport gasa do postrojenja za skladiStenje i pretakanje izobutana vrSi¢e se autocisternama, pri
¢emu se autocisterne parkiraju pored pretakalista. Po prispeéu autocisterne na pretakaliste,
preduzimanjem propisanih aktivnosti (propisnim obezbedenjem od pomeranja i povezivanje na
sistem uzemljenja), autocisterna se prikljuCuje na pretakacki most preko fleksibilnih creva.
Odgovaraju¢om manipulacijom cevnim zatvara¢ima na pretakackom mostu i rezervoaru, gas se
pretace iz autocisterne u rezervoar.

Dok je autocisterna na pretakaliStu, lan€ana rampa sa znakom ,stop“ na ulazu i izlazu sa istog,
onemogucice eventualni pristup drugih vozila. Po pretakanju gasa i odgovaraju¢om manipulacijom
sa cevnim zatvara€ima, autocisterna se odvaja i udaljava sa autopretakaliSta na nacin propisan
uputstvom.

Doprema gasa od rezervoara do pumpnih agregata vrsi se razlikom pritisaka, gasovodom tec¢ne i
gasne faze, odgovaraju¢om manipulacijom cevnih zatvara¢a. Pumpni agregati usisavaju teCnu
fazu izobutana i dalje je podzemnim gasovodima transportuju do pumpi visokog pritiska.

3.1.4. OBJEKAT BR. R2 - NADZEMNI VERTIKALNI REZERVOAR ZA
SKLADISTENJE GASA (CO,, V =22 m’)

Za potrebe odvijanja tehnoloskog procesa proizvodnje XPS-a potrebno je obezbediti i gas
ugljendioksid (CO,), koji ¢e se skladistiti u posebnom vertikalnom rezervoaru.

Nadzemni vertikalni rezervoar za skladiStenje gasa CO, — R2 planiran je:
— na udaljenosti od 15 m od planiranog rezervoara za izobutan — R1,

— na udaljenosti od 11,5 m od granice parcele sa isto¢ne strane i

— naudaljenosti od 9,7 m od planirane hale za proizvodnju XPS-a.

Skladisni rezervoar je vertikalna, stabilna posuda pod pritiskom, sa perlithnom izolacijom za
dugotrajno skladistenje ute¢njenog ugljendioksida. Sastoji se od dve posude: u unutradnjoj posudi
se skladisti ugljendioksid, a u meduprostoru je navedena izolacija pod vakuumom.

Kapacitet skladi§nog rezervoara je 22 m®. Najveéi radni pritisak u posudi je 25 bar.

Rezervoar je opremljen sopstvenim isparivalem za podizanje i odrzavanje radnog pritiska.
Rezervoar je snabdeven svom potrebnom sigurnosnom, zapornom, mernom i regulacionom
armaturom, koja je smestena na prednjoj strani i ispod rezervoara.

Punjenje rezervoara se vrSi bez prekidanja kontinualnog rada, iz automobila cisterne, koja je
opremljena pumpom za pretakanje i odgovaraju¢im crevom. Za zastitu rezervoara od prekomernog
pritiska na rezervoaru su ugradeni sigurnosni ventili.

3.1.5. SAOBRACAJNICE | MANIPULATIVNE POVRSINE

Saobracajne povrsine oko kompleksa su definisane Planom detaljne regulacije za Potes Svincine
u Banji kod Arandelovca i Planom detaljne regulacije za Potes Svin€ine 2 u Banji kod Arandelovca.
FabriCki kompleks na severnoj strani izlazi na Drzavni put broj 368 IIB reda i taj prikljuak se
zadrzava.
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Slika 11. Situacija

Pristup predmetnoj parceli i planiranom poslovnom objektu Hale za proizvodnju XPS-a se
ostvaruje sa novoprojektovane servisne saobracajnice unutar kompleksa.

Oko objekta Hale je obezbedena interna saobraéajnica Sirine 3,5 m, preko koje je omoguéen
nesmetan prilaz vatrogasnim vozilima.

Projektno reSenje je uradeno tako da je omogucen pristup objektu sa obe bocne strane preko
platoa.

Do rezervoara — R1 se dolazi novoprojektovanom internom saobrac¢ajnicom. Teren ¢e (nakon
postavljanja rezervoara i pumpi) biti poravnat, ureden i posut tucanikom.

Do rezervoara - R2 se dolazi novoprojektovanom internom saobracajnicom. Novoprojektovana
interna saobracajnica na mestu ulaza u rezervoar R2 ima proSirenje za pristajanje vozila.

Za potrebe objekta predvidena su dodatna parking mesta. Projektovano je 28 parking mesta za
putnicka vozila (za zaposlene).

3.1.6. VODOVOD | KANALIZACIJA

U procesu proizvodnje XPS ne Koristi se voda, a projektom nije predvideno postavljanje sanitarnih
¢vorova u objektu, pa ¢e se voda u okviru postrojenja za proizvodnju XPS-a koristiti samo za
protivpoZarne potrebe i za hladenje dela tehnoloSke opreme.

Za potrebe gaSenje pozara obezbedena je koli€ina vode od 30 I/s, koja je potrebna za istovremeni
rad unutradnje i spoljasnje hidrantske mreZe u najnepovoljnijem poloZaju hidranata.

Unutradnje deonice bic¢e izradene od pocinkovanih cevi min. PCC—4"-2” sa ugradnjom kasete na
zidu. Spoljna mrezu bi¢e izradena od polietilenskih cevi PE & 63 mm, PE & 75 mm i PE & 100 mm
u prstenastom sistemu.

Hidrantska mreza u Hali za proizvodnju XPS-a se sastoji od 8 unutrasnjih zidnih hidranata & 50
mm i 4 spoljasnja hidranta @ 80 mm. Postoje¢i pritisak u mrezi je 10,0 bar i obezbeduje se iz
javnog sistema vodosnabdevanja. Obzirom da je naznaceni pritisak dovoljan za neometani rad
hidrantske mreze, nije potreban sistem za podizanje pritiska u hidrantskoj mrezi unutar objekta.

O kontroli na hidrantskoj mrezi vodi se odgovarajuc¢a evidencija, istu obavlja stru¢na sluzba jednom
godisnje.

Na lokaciji objekta trenutno ne postoji ulicna atmosferska kanalizacija. Projektovanje zahtevane
kanalizacije ¢e biti predmet posebnog projekta.

Atmosferske vode sa krova planiranog objekta Hale za proizvodnju XPS-a se prikupljaju slivnicima.

Atmosferska voda se iz olu¢nih vertikala dalje odvodi do dvoriSne Sahte (prihvatne instalacije).
Sam prikljuak - od dvoriSnog Sahta do ulicnog Sahta - projektuje nadlezno komunalno preduzece
JKP "Bukulja" iz Arandelovca. Pre prikljuc¢ka na planiranu ulicnu atmosfersku kanalizaciju je
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predviden revizioni - grani¢ni Saht sa zatvorenim sistemom kanalisanja, kaskadom od 60 cm i
cevnom revizijom.

Saht je pravougaoni, betonski i inkorporiran je u konstrukciju rampe na kojoj se nalazi (na
ravnom delu, pre kosine). Na Sahtu je predviden liveno-gvozdeni poklopac dimenzija 600 mm x
600 mm za laki saobracaj, a u Sahtu su predvidene liveno-gvozdene penjalice. Na promeni pravca
trase interne spoljne kanalizacije su predvideni revizioni Sahtovi sa otvorenim sistemom
kanalisanja - kinetama. Sahtovi su od prefabrikovanih betonskih prstenova @1000 mm svetla
mera, sa delom za svodenje na 60 cm i liveno-gvozdenim poklopcem @600 mm za laki saobraca.
U revizionim silazima su predvidene liveno-gvozdene penjalice. Interna atmosferska kanalizacija u
zemlji je predvidena od PVC kanalizacionih cevi @150 mm.

Potencijalno zauljene otpadne vode sa internih saobracajnica i manipulativnih povrsina potrebno je
odvesti u separator ulja i masti sa taloZnikom, pre ulivanja u internu atmosfersku kanalizaciju
kompleksa.

3.1.7. GREJANJE | VENTILACIJA

Zbog prirode tehnolo$kog procesa, prilikom koga dolazi do oslobadanja izvesne koli€ine toplote,
nije predvideno dopunsko grejanje proizvodne hale.

U hali za proizvodnju XPS-a projektovana je prirodna ventilacija radnog prostora.

Na svim mestima u tehnoloSkom procesu gde dolazi do stvaranja praSine predvideno je
otpraSivanje.

Tokom pojedinih procesa prilikom proizvodnje XPS-a dolazi do oslobadanja gasovitih zagadujucih
materija, pa je na tim mestima predvideno njihovo odvodenje van hale preko odgovarajucih
ventilacionih sistema.

3.1.8. ELEKTROINSTALACIJE

Novoizgradena hala za proizvodnju XPS-a napajace se iz postoje¢e MBTS "BEKAMENT".
Trafostanica se sastoji iz prostorije SN razvodnog postrojenja sa ¢elijama vazduhom izolovanog
postrojenja na 20 kV sa vakuumskim prekidacima i dve transformatorske prostorije (boksa).

Za potrebe elektro napajanja Hale, u slobodnom trafo boksu instalirace se uljni trafo snage
1600 kVA, prenosnog odnosa 20/0,4 kV, sprege Dyn5.

U predvidenom prostoru pored trafo boksa postavi¢e se novo niskonaponsko razvodno postrojenje
sa tipski testiranim razvodnim ormanima u kojima je glavni dovodni prekidac¢ i zastitni prekidaci koji
Stite pojedine kablovske izvode, za potrebe napajanja potroSac¢a u proizvodnoj hali.

Pored NN razvodnog postrojenja jo$ se predvidaju i ormani kompenzacije reaktivhe snage, kako bi
se faktor snage odrzavao na vrednosti iznad 0,95. Iz ove trafostanice ¢e se napajati svi potrosaci u
okviru proizvodne hale, a to su:

— oprema tehnologije,

— instalacija osvetljenja,

— instalacija uti¢nica i tehnoloSkih potrosaca,

— instalacija KGH (ventilacije),

— oprema telekomunikacija i signalnih instalacija.

Prema proraCunu bilansa snaga, maksimalna jednovremena snaga potroSaca hale za XPS iznosi
Pjm=1302 kW.

U objektu se Projektom elektroenergetskih instalacija predvida odgovaraju¢a instalacija
uzemljenja, gromobrana, zastite od direktnog i indirekinog dodira delova koji mogu do¢i pod
napona, te instalacija izjednaCavanja potencijala, a u svemu prema vazecCim pravilnicima,
standardima i tehni¢kim preporukama.

Elektroenergetski razvod — razvodni ormani
Razvodni ormani koji napajaju elektricnom energijom pojedine segmente tehnoloSkog procesa su:
Proizvodnja ekstrudiranog polistrena

35



eco-ingm

1) RO-EXT — Razvodni orman ekstrudera

2) RO-EC1 — Razvodni orman grupe potroSaca 1

3) RO-EC2 - Razvodni orman grupe potroSaca 2

4) RO-EC3 — Razvodni orman grupe potroSaca 3

5) RO-GE — Razvodni orman grejac¢a centralne jedinice

Pakovanje gotovih proizvoda

1) Pakerica — Izvod za napajanje ormana paker masSine
2) El. oven - Pakerica — Izvod za napajanje grejata pakerice

Ostali sistemi

1) RO-CHL - Razvodni orman Cilera

2) RO-REC - Razvodni orman reciklazne linije

3) RO-GRN - Razvodni orman granulatora

4) RO-ASD - Razvodni orman sistema otprasivanja

Projektovani su takode i razvodni ormani opste potroSnje koji sluZze za napajanje pratecih sistema
u hali (instalacija osvetljenja, instalacija uti¢nica i tehnoloskih potroSaca, instalacija KGH, oprema
telekomunikacija i signalnih instalacija) kao i razvodnih tabli za servis i odrzavanje.

Elektroenergetski razvod — kablovi i kablovske trase

Elektroenergetski razvod (napajanje ormana, osvetlienja, upravljanje, HVAC) bi¢e izvedeno
bakarnim kablovima sa izolacijom, koja ima poboljSane karakteristike tipa N2XH i XP0O.

Za sisteme koji moraju raditi u slu¢aju pozara, primenjuju se kablovi tipa NHXHX-J FE 180/E90 i
polazu se na kablovskim regalima tipa E9Q, ili na sertifikovanim vatrootpornim obujmicama.

Za deo objekta oko glavnog ekstrudera u kome se o€ekuje pojava zone opasnosti 2, primenice se
kabl tipa NYBY, koji odgovara zahtevima polaganja kablova u eksplozivnhim sredinama: standard
SRPS EN 60079 (,flame retardant — self extinguishing“ prema SRPS EN 60332-1-2).

Glavni napojni kablovi ¢e se polagati vertikalno u kanalima, cevima, na kablovskim regalima.
Horizontalno postavljanje kablova c¢e biti na lestvi€astim regalima ili na perforiranim kablovskim
regalima i u podu u zastitnim cevima. Kablovske trase ka ormanima cCe se instalirati preko
ugradenih i nadgradnih zastitnih XLPE cevi i kablovskim regalima sa poklopcem.

Uticnice
Instalacija uti¢nica i tehnoloSkih potroSaCa za razliCita opterec¢enja bi¢e izvedena u posebnim

servisnim razvodnim tablama RT- x.y koji imaju odredeni broj industrijskih (UKO-UTO) i obi¢nih
uti¢nica min. u IP 54 zastiti.

Razvodne table su rasporedene duZ hale tako da je ceo prostor ravhomerno pokriven. Razvodne
table su u IP 65 zaétiti, Cije je kucCidte izradeno od samogasivog polimera, otporno na spoljne i
hemijske uticaje.

Instalacije osvetljenja

Projektom se predvida opste, sigurnosno i spoljno osvetlijenje oko hale. Osvetljenje se napaja iz
ormana opSte potroSnje RO-OP i uklju€ivace se preko grebenastih prekida¢a koji su na njima
rasporedeni. Pozicije ovih ormana su u neposrednoj blizini ulaza u halu.

Opste osvetlienje

Instalacija osvetljenja mora da obezbedi normalne uslove za kontinuiran proizvodni proces prema
funkcionalnosti, enterijerskim zahtevima i zahtevima relevantnih standarda. Karakteristike svetiljke
su izabrane tako da se ima energetski efikasno reSenje, mali zahtevi u odrZzavaniju, visoki nivoi
ravnomernosti, nizak nivo bljestanja i prijatno osvetljen ambijent. Stoga, predvidene su svetiljke sa
LED svetlosnim izvorima, 50.000 h pri L 80%.

Slededi tipovi svetiljki su izabrani, sa navedenim osnovnim karakteristikama: za visoki skladis$ni
prostor, predvidene su reflektorske svetiljike sa moguc¢noSéu montaze nadgrdno i na visilici, sa
optikom sa Sirokim i uskim svetlosnim snopom, za otvoren prostor i uske koridore izmedu reglaza,
respektivno. U proizvodnoj hali, gde su konstruktivhe grede na visini 9,0 m predvidene su nagradni
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reflektori velike efikasnosti, svetlosnog fluksa min 12 000 Im. Svetiljke se postavljaju u pravilnim
redovima.

Sigqurnosno osvetljenje

Instalacija sigurnosnog osvetljenja zadovoljice zahteve standarda SRPS EN 1838, koji se odnose
na nivo osvetljenosti na izlaznim putevima. U glavnhom proizvodnom pogonu svetiljke za osvetljenje
za slu€aj nuzde bice sa autonomnim izvorima napajanja (integrisane baterije sa svetiljkom).
Sigurnosno osvetljenje je predvideno za osvetljenje puta za evakuaciju, osvetljenje protiv panike,
osvetljenje hidranata itd.

Instalacija uzemljenja

Uzemljenje objekata je predvideno u vidu temeljnih uzemljivaca koji ¢e biti postavljeni u temeljnim
gredama i temeljima samcima, kao i u sloju mrdavog betona obavezno ispod hidro izolacije.

Sa uzemljivaCa je predviden potreban broj vertikalnih izvoda za vezu uzemljivaa sa razli¢itim
konstrukcijama: spusnim provodnicima gromobranske instalacije, sabirnicama za izjednaCavanje
potencijala — SIP i povezivanje metalne opreme, direktno povezivanje metalnih masa celi¢nih
stubova, metalnim vratima, velikim motorima, termotehni¢ka i hidrotehnicka oprema i sve ostale
metalne mase.

Trafostanica i razvodna postrojenja ¢e biti opremljeni sa unutrasnjim sabirnicama za
izjednaCavanje potencijala, izvedenim od pocinkovane ¢eliéne trake 25 « 4 mm postavljene duz
zida prostorije. Sva ostala mreza za izjednaCavanje potencijala se ostvaruje povezivanjem na ove
sabirnice. Svi ulazni cevovodi i konstrukcija zgrade se povezuju na sabirnicu za izjednaCavanje
potencijala; sabirnice za izjednaCavanje potencijala u data centru se povezuju preko pojedinacnog
izolovanog provodnika. Svi metalni delovi elektro opreme, koja usled kvara na izolaciji moze doci
pod napon i ugroziti ljude, bice uzemljena.

Gromobranska instalacija

Instalacija gromobranske zastite biCe projektovana kao spoljna i unutradnja. Nivo zastite
gromobranske instalacije ovog objekta odreduje se na osnovu standarda SRPS IEC1024-1-1i to je
nivo |. Kao prihvatni sistem predvida se Faradejev kavez — mreza provodnika na krovu.

Sa prihvatnog sistema gromobranske instalacije bice postavljeni spusni provodnici na prose¢noj
udaljenosti manjoj od 10 m. Spusni provodnici bi¢e postavlijeni na fasadi i fiksirani na
odgovaraju¢im nosacima zidnih provodnika (na svakih 1m).

Sto se tiGe unutrasnjeg sistema zastite od groma, predvidaju se uredaji za zastitu od prenapona
tipa 1 + 2 — odvodnici prenapona (SPD). Ovi uredaji ¢e biti instalirani u glavnim razvodnim
ormanima, a SPD tipa 2 u daljim distribuiranim razvodnim ormanima.

Zastita od indirektnog dodira delova pod naponom

Kao za$tita od strujnog udara primenjivace se automatsko iskljuivanje izvora napajanja u
predvidenom vremenu za TN-S sistem. Temeljni uzemljivac€ ¢ée se koristiti za uzemljenje. Zastita ¢e
se posti¢i duz treée ili pete Zile kabla za napajanje od centralnog uzemljenja prema svakoj
razvodnoj tabli ili potrosacu.

3.1.9. ZASTITA OD POZARA

Elaboratom zastite od pozara (ZOP) obuhvaéene su sve mere zastite od pozara koje ce
onemoguciti nastanak, odnosno nekontrolisano Sirenje ve¢ nastalog pozara. Pomenutim
Elaboratom je obradena:

— Procena opasnosti od nastanka poZara u objektu Hale;
— PoZzarni rizik objekta;
— Otpornost objekta prema pozaru;
— Evakuacija iz objekta i
— Oprema i sredstva za gasenje pozara.
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U cilju zastite od poZara projektovano je sledece:

¢ Spoljasnja i unutradnja hidrantska mreza (Obzirom da je kategorija tehnoloSkog procesa u
objektu K3, a zapremina objekta iznosi manje od 50.000 m*, kao i &injenica da je stepen
otpornosti objekta prema pozaru SOP II, minimalna potrebna koli¢ina vode za efikasno
gasSenje pozara iznosi 30 I/s). Hidrantska mreza u Hali Bekament za proizvodnju
ekstrudiranog polistirena za izgradnju se sastoji od 8 unutrasnjih zidnih hidranata i 5
spoljasnja hidranta.

¢ Mobilna oprema za gasenje pozara i to:
— 16 aparata ,S-6“ u proizvodnoj Hali i
— 3 aparata ,CO,-5 kg“ u proizvodnoj Hali.

Projektom je predvideno i odimljavanje hale za proizvodnju XPS-a preko otvora u krovu.

3.2. TEHNOLOSKI POSTUPAK PROIZVODNJE XPS-A

Za proizvodnju XPS-a koristice se tehnologija italijanske firme UNION OFFICINE MECCANICHE.
Investitor ¢e celokupnu opremu i know-how za tehnolosku liniju za proizvodnju XPS-a, za
recikliranje Skart materijala od polistirena i pakovanje gotovih proizvoda pribaviti od navedene
firme.

Proizvodnja XPS-a je kontinualan postupak koji se odvija na jednoj liniji, bez prekida procesa.
Proces je automatizovan i sinhronizovan, tako da su smanjene moguc¢nosti ljudskog faktora i
greSke, kao i gubitaka u proizvodniji.
TehnoloSki proces proizvodnje XPS-a se sastoji od sledecih procesa:

— Proizvodnja ekstrudiranog polistirena

— Pakovanje gotovih tabli i

— Skladistenje gotovih proizvoda.

Na Slici 9. dat je uproSc¢en prikaz linije za proizvodnju XPS-a.

Proizvodnja XPS-a pocinje skladistenjem sirovina po njihovom dopremanju u kompleks fabrike.
Sve sirovine, osim gasova, skladiSte se na za to unapred definisanom prostoru, u koli€ini za
petnaestodnevnu proizvodnju.

3.2.1. SKLADISTENJE GRANULA PS
Skladistenje granula PS vrSi¢e se u jednom delu hale.

Osnovna sirovina za izradu tabli XPS-a su granule PS opste namene oznaka:
e SINTHOS PS GP 585A,
e SINTHOS PS GP 585X i
e POLISTIROL 158 K
Polistiren opste namene se za potrebe transporta pakuje u:
e Kkontejnere,
e polietilenske vrece tezine 25 + 0,2 kg (neto teZina) koje se smestaju na palete i zasti¢uju
PE folijama ili
e oktabine sa PE oblogom tezine 1100 kg.

Skladidtenje granula PS se vrSi u transportnom pakovaniju ili u zatvorenim kontejnerima (silosima).
Prostor u kome se skladiste granule PS je zatvoren, suv i dobro ventilisan.

Granule ¢e biti skladistene dalje od izvora toplote i ne¢e se skladistiti sa organskim rastvara¢ima.
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SREDSTVA ZA STVARANJE NUKLEUSA PRE UVODENJA U EKSTRUDER

Skladistenje granula PS i sredstva za stvaranje nukleusa pre uvodenja u ekstruder vrSi se u 6
silosa kapaciteta po 300 | koji su smesteni u blizini primarnog ekstrudera. U silose se granule PS
doziraju pomocu platforme dimenzija 1,6 m * 1,6 m koja se nalazi pored silosa. Na ovu platformu
se kaCe Big-Bag vreCe u kojima je sirovina ili postavljaju oktabine PS-a. Iz silosa se sirovine
pneumatski transportuju do sistema za doziranje u ekstruder.

3.3.2.1. SKLADISTENJE RECIKLIRANIH GRANULA PS U SILOSIMA

Skart table i ostali $kart materijal koji nastaje prilikom proizvodnje tabli XPS-a se, éim dode do
njihovog formiranja, prenosi se u masinu za granulaciju na usitnjavanje do zahtevanih dimenzija,
tako da ne dolazi do akumulacije i skladistenja Skart materijala u okviru objekta.

Nakon usitnjavanja u granulatoru, granule PS se prenose u silos za reciklirani granulat PS-a
kapaciteta 20 m>.

Ovaj silos povezan je cikolonom sa uredajem za ponovnu granulaciju polistirena kojim se Skart
proizvodi nastali u procesu proizvodnje tabli XPS-a ponovno obraduju (melju) kako bi se kao
reciklirane granule ponovo iskoristile u proizvodnji, odnosno kako bi se smanijili gubici u
proizvodnji.

Sirovina (reciklirane granule PS) se u silos dozira sa njegove gornje strane, a dalje se u proces
pneumatski transpotruje sa njegove donje strane, preko puZa za doziranje pre¢nika 160 mm,
izradenog od nerdajuceg cCelika. Silos za skladiStenje recikliranih granula PS opremljen je i
prozorom za inspekciju, elektricnim senzorima nivoa za detekciju minimalnog i maksimalnog nivoa
sa svetlosnim indikatorom i filterom za vazduh.

3.2.2. EKSTRUDIRANJE - IZRADA TRAKE

Sirovina (granule PS) se iz silosa za granule PS puzem za doziranje prenosi u rezervoar
primarnog ekstrudera. U rezervoar primarnog ekstrudera se istovremeno u odnosu 5-30 % u
odnosu na ukupnu koli¢inu mase koja se priprema doziraju i granule recikliranog PS.

Puz koji vodi iz silosa do primarnog ekstrudera izraden je od nerdajuceg Celika i pokre¢e ga motor
Cije se brzine kontroliSu automatski, preko elektronske jedinice.

Proces izrade tabli XPS-a zapocinje doziranjem granula PS i aditiva iz Sistema za doziranje i
Sarziranje.
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Sistem za doziranje i Sarziranje je gravimetrijska jedinica za doziranje kojom se sa granuliranim
PS-om umeSavaju aditivi, od kojih su osnovni:

1. sredstva za stvaranje nukleusa, koja se koriste kako bi se osiguralo da struktura unutrasnijih
¢elija materijala bude $to je moguce pravilnija i zgusnutija,

2. usporivaci plamena (sredstva za samogasenje), koji ograni¢ava Sirenje plamena u finalnom
proizvodu i smanjuje njegovu reaktivnost sa vatrom i

3. boje, koje finalnom proizvodu daju karakteristicnhu obojenost.

Smesa granula PS i aditiva se duz primarnog ekstrudera greje i rastapa formirajuci fluidnu masu
(otopinu).

U primarni ekstruder se zatim na dva mesta u rastopljenu otopinu uvodi pogonski gas (sistemom
za doziranje i SarzZiranje). Pogonski gas je gas koji obezbeduje formiranje penaste strukture
proizvoda, a €ini ga smesa: izobutan R 600 a i CO..

Primarni ekstruder je ko-rotiraju¢i, odnosno ima dva paralelna puza koji rotiraju i omogucavaju
dobro umesavanje rastopa i pogonskog gasa na temperaturi od 200-240 ‘C. Homogenost umeSane
smesSe utiCe na konacne osobine tabli XPS-a, odnosno samo ¢e homogena smesSa obezbediti
zatvorenost celija u tablama i time doprineti dobrim termi¢kim i mehanickim osobinama proizvoda.

Rastopljena masa pri izlasku iz primarnog ekstrudera prolazi kroz cev za topljenje koja ima 3 zone
zagrevanja elektricnim grejacima i koja ima precizan sistem kontrole manometrima i termometrima,
za pracenje pritiska u cevi i temperature rastopa.

Nakon prolaska kroz cev za topljenje rastopljena masa ulazi u sekundarni ekstruder u kome se vrSi
hladenje mase, a zatim masa prolazi kroz statiCki mikser koji sluzi za homogenizaciju temperature
rastopa.

StatiCki mikser je na izlazu povezan sa Sirokim kalupom za izvlaCenje (diznom) gde dolazi do
naglog prelaska na atmosferski pritisak i do Sirenja sredstava za stvaranje penaste stukture, $to
omogucava da se formira penasti polistiren.

Iz kalupa penasta masa prelazi u kalibrator — uredaj za kalibrisanje debljina traka XPS-a, u kojem
se trake hlade i zatim dalje transportuju sistemom valjkastih povlakaca.

Pre dalje obrade traka u table XPS-a, one se moraju dobro ohladiti i stabilizovati kako bi bilo
omogucéeno precizno secenje. Hladenje XPS traka omoguéeno je sistemom transportera koji
transportuju trake brzinom od maks. 35 m/min.

3.2.3. REZANJE TRAKA U TABLE XPS-A

Ohladene trake XPS-a se zatim transportuju do uredaja za poduzno glodanje trake $to omogucava
brze hladenje boc¢nih stranica trake.

Zatim se traka uvodi u uredaj za poprecno seCenje prednjih i zadnjih ivica tabli, u kome se traka
sece na zadate duzine od 1200 mm do 1400 mm.

IseCene table XPS-a uvode se u uredaj za profilisanje povrSina tabli (uredaj za povrSinsko
utiskivanje).

Nakon Sto se table izrezu transportuju se ka uredaju za sakupljanje tabli (paternoster) koji prihvata
izradene table. U ovom koraku se table hlade do sobne temperature i stabilizuje se ekspanzija
gasova u Celijama tabli.

Table se zatim transportuju u uredaj za poduzno glodanje gde se vrsi falcovanje poduznih stranica
tabli XPS-a, a zatim se transportuju u uredaj za poprec¢no glodanje gde se falcuju ¢eone stranice
tabli XPS-a.

Obradene stranice tabli XPS-a, zavisno od potreba i iskoriS¢enih alata za se€enje, mogu biti
sledecih tipova:
— musko-zenske,
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— ravne,
— sa stepenastim oblikom i
— sa obrnutim stepenastim oblikom.

IseCene table XPS-a se stavljaju na uredaj za slaganje koji automatski slaze table jednu na drugu
do maksimalne visine od 500 mm.

3.2.4. PAKOVANJE GOTOVOG PROIZVODA U PAKETE | SKLADISTENJE
GOTOVOG PROIZVODA

Naslagane table pomocu konvejera prenose do uredaja za pakovanje koji slaze table u pakete koji
se zatim umotavaju plasti€¢nim (stre¢) folijama.

Spakovani paketi se valjkastim transporterom vode do peci sa toplim vazduhom za skupljanje
ambalaze.

Spakovani paketi ekstrudiranog polistirena se zatim izlaznim valjkastim transporterom odvode na
skladistenje do isporuke kupcu.

Table se 24 h nakon proizvodnje skladiSte u okviru proizvodnog dela objekta, zbog njihove
dodatne stabilizacije, a zatim se do isporuke kupcu skladiSte u delu hale.

3.2.5. PRERADA OTPADNOG MATERIJALA

Otpadni materijal od XPS-a u novopojektovanom objektu moze nastati kao posledica:
- oStec¢enja gotovih tabli XPS-a u skladistu,
- nekvalitetno proizvedenih tabli i
- rezanja tabli XPS-a (prilikom proizvodnje tabli XPS-a).

Kako bi se efikasnost procesa dovela do visokih vrednosti i nastajanje otpadnog materijala
smanjilo na minimum Isporucilac opreme Union projektovao je liniju za preradu otpadnog
polistirena koji nastaje u nekom od koraka procesa proizvodnje tabli XPS-a ili njihovog
skladistenja. Ova linija nalazice se u okviru istog novoprojektovanog objekta za proizvodnju tabli
XPS-a, u proizvodnom prostoru postavljena paralelno sa linijjom za proizvodnju tabli XPS-a.

Sistem za preradu otpadnog materijala sastoji se od sledecih uredaja:
1. Granulatora — u kojem se otpadni materijal usitnjava,

Silosa za skladiStenje samlevenog materijala,

Puza za doziranje,

Sistema za doziranje,

Ekstrudera tipa TR 130/38D,

Vakuum pumpe,

Separatora kondenzata,

Izmenijivaca sita,

9. Kontrolnog ormara,

10. Elektri¢nog ormara 4,

11. Uredaja za pretvaranje u kuglice sa vodenim prstenom i

12. Ciklona @ 1500 mm sa levkom i aspiratorom.

O N wN

Izgled linije za reciklazu XPS-a dat je na Slici 13.
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Slika 13. Linija za reciklazu

Otpadni XPS koji nastaje u slu€aju da table ne ispunjavaju specifikacije ili su fizicki oStecene
prenose se u Granulator kako bi se otpadni materijal usitnio do zahtevanih dimenzija i mogao
ponovo da se iskoristi u procesu proizvodnje.

PraSina koja nastaje u procesu glodanja i se€enja traka XPS-a, lokalnim odsisavanjem se odvodi
do uredaja koji se nalazi sa spoljne strane hale, a zatim se skladisti u silosu pored uredaja, odakle
se sistemom cevovoda transportuje do linije za pripremu reciklata.

Otpadni XPS koji je obraden u Granulatoru i prasina nastala u procesu secenja se zatim
umesSavaju i pomocu dozirnog puza ova smesa se uvodi bubanj ekstrudera.

Ukoliko dode do sluCaja da se rezervoar ekstrudera prepuni, sistem za Sarziranje se zaustavlja i
motor ga pokreée unazad kako bi se preko puza za doziranje visak usitnjenih granula vratio u silos.
Smesa usitnjenih granula i praSine polistirena prolazi kroz puzni ekstruder povezan sa vakuum
uredajem. Vakuum uredaj izvlaCi gasove i pare iz rastopa nastalog u ekstruderu. MeSavina gasova
i para se odvodi u kondenzator koji paru pretvara u te€nost i uklanja je iz procesa. Rastop iz
ekstrudera prolazi kroz sita pri ¢emu se formiraju granule polistirena. Formirane granule
odgovarajuc¢ih dimenzija prolaze kroz centrifugalnu susnicu i nakon toga odlaze u ciklon, gde se
izdvajaju granule odredene mase, koje se zatim meSaju u koli¢ini od 5-30 % sa svezim granulama
PS i Salju u proizvodniju.

3.2.6. OPREMA

Raspored opreme u pogonu za proizvodnju XPS-a prikazan je na Slici 11, a detaljniji prikaz dat je
u prilogu Studije.

Za proizvodnju XPS-a predvideno je koriséenje sledece opreme:

1. Za proizvodnju tabli XPS-a neophodna je oprema koja se nalazi u okviru Linije za
ekstrudiranje:
— Sistem za doziranje i Sarziranje;
— Cev za topljenje;
— lzmenijivac sita;
— Primarni ekstruder tip ZP 92/32;
— Sekundarni ekstruder tip TR 300/32;
— Stati¢ki mikser;
— Ekstruzioni kalup 600;
— Kalibracione ploce;
— Uredaj za doziranje na 4 mesta, za doziranje agenasa i vode;
— Valjkasti povlakaC sa 24 valjka;
— Drugi valjkasti transporter;
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— Bruto uzduzni uredaj za glodanje (gruba obrada);

— Uredaj za poprecno secenje;

— Uredaj za povrsinsko utiskivanje;

— Uredaj za sakupljanje tabli (paternoster);

— Uredaj za uzduzZno glodanje;

— Uredaj za poprec¢no glodanje sa seenjem po sredini i
— Elektricnog ormara 1.

Slika 14. Raspored opreme na liniji za otpraSivanje

2. Za reciklazu Skart materijala neophodna je slede¢a oprema koja se nalazi u okviru Linije za
reciklazu:

— Granulator — u kojem se otpadni materijal usitnjava,
— Silos za skladistenje samlevenog materijala,

— Puz za doziranje,

— Sistem za doziranje,

— Ekstruder tipa TR 130/38D,

— Vakuum pumpe,

— Separator kondenzata,

— lzmenijivac sita,

— Kontrolni ormar,

— Elektriéni ormar 4,

— Uredaj za pretvaranje u kuglice sa vodenim prstenom i
— Ciklon @ 1500 mm sa levkom i aspiratorom.

3. Za pakovanje proizvedenih tabli XPS-a neophodna je slede¢a oprema koja se nalazi u okviru
Linije za pakovanje:

— Uredaja za slaganje i
— Uredaja za pakovanije.

4. Za otpraSivanje praSine koja nastaje u toku procesa proizvodnje tabli XPS-a neophodna je
oprema koja se nalazi u okviru Linije za otpraSivanje:

— Sistem za skladistenje prasine koja nastaje u procesu glodanja i seCenja traka XPS-a

U Tabeli 7 dat je spisak opreme i njene tehni¢ke karakteristike.
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